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Før
• Rådgivende ingeniør

• Dr.ing (NTNU)

• Senior forsker SINTEF 15 år

• Nasjonale og internasjonale
prosjekter

Nå
• Sjefstrateg

• Digitaltvann rådgiving

• IoT – ansvarlig Powel

• Prosjektleder for ulike Norsk Vann 
utredningsprosjekter

Jon 
Røstum



“Data is the fuel of our future. 
When you have lots of data, it 
changes things.”

DAVE COPLIN 
MICROSOFT





TEKNOLOGITRENDER FOR 2018
Top strategic technology trends for 2018» - Gartner

Kunstig Intelligens Intelligente app’er og 
analyser

Intelligente «things»

Digitale Tvillinger Engasjerende interaksjon Økende IT-sikkerhet



ALLE SEKTORER DIGITALISERES! 

NyheterMusikk
Video

Bank
Energi

Vann

H2O



Video





HVOR INNEN VA KAN IOT-SENSORER LYSE OPP KUNNSKAPEN?

Hvor og hvordan kan IoT sensorer brukes for å 
«lyse opp» kunnskapen om tilstanden og kvalitet 
på VA-systemene? 



LOOK TO RINDAL KOMMUNE! – HVORDAN BLI SMART PÅ 30 MINUTTER?



HVORDAN GJØRE EN PUMPESTASJON SMART PÅ 30 MINUTTER? BERGEN- LAKSEVÅG

• Temperatur (Ute)

• Temperatur (Inne)

• Temperatur pumpe 1

• Temperatur pumpe 2

• Temperatur Vakumpumpe

• Temperatur inntakskabel x3

• Åpen dør

• Lys sensor (lux)

• Fuktighet

• Trykksensor utløp

• Nivåmåling (Signaltapper 4-20mA)

• Flowmåling (Signaltapper 4-20mA)



EKSEMPLER PÅ SENSORER I PUMPESTASJON/OVERLØP



UTETEMPERATUR



LYS MÅLING (LUX)

• Lys på/av

• Mulig kobling til åpen/lukket dør

• Kan også brukes for dioder



OPEN DOOR SENSOR

• Access controll

• Other areas of use



TEMPERATUR HOVEDINNTAKSLEDNINGER EL-SKAP

• Brannovervåkning

• Øyeblikkelig alarm ved 
temperaturøkning utover satt 
grense

• Måler temperatur i 
inntaksledninger for 
hovedstrømmen

• Ved å se på trender i utviklingen 
kan en fange opp varmedannelse 
og med påfølgende brann i 
hovedtavler før hendelsen oppstår





ERFARINGER

• Robuste sensorer

• 15 år batteri levetid (ved bruk av gateway)

• Kvalitet på målingene like god (eller bedre enn) eksisterende SCADA data

• Lett å installere (kan gjøres av driftsoperatører)

• Høy oppetid (pålitelig)

• Kryptert –ende-til ende (viktig for cybersecurity)



BRUK AV DATA FRA SENSOR FOR ASSET MANAGEMENT
• Vannføring (Q) kan bli brukt får å vuderer behovet for pluggkjøring

• Vannføring (Q) + trykk (P) kan brukes for å identifisere bakenforliggende 
årsaker : 1) problem med pumpe elller 2) økt friksjon i ledning

• Reduksjon i trykk (P) etter pumping kan indikere lekkasje på 
pumpeledning



BRUK AV PUMPEDATA

1) Oppstrøms tilstand (fremmedvann)

2) Pumpestasjonens tilstand

3) Pumpeledning tilstand



I dag Nær fremtid (nå)

• Gateway trengs for hver infrastruktur 
(pumpestasjon, renseanlegg, overløp). Flere 
sensorer for hver gateway

• VA- infrastruktur slik som kummer geografisk 
spredt

• Narrowband Internet of Things (NB-IoT) er en
kommunikasjonsform spesielt designet for 
Internet of Things (IoT) sensorer.

LITT OM KOMMUNIKASJON



NARROWBAND IOT (NB-IOT) DEKNINGSKART TELENOR (OKTOBER 2018)

Billige sensorer med lang levetid og 
god kommunikasjon er her allerede!





STORE MENGDER DATA GIR STORE MULIGHETER!

Vedlikeholdsdata, tilstandsdata,  SCADA, IoT sensorer, smarte vannmålere, kundedata etc

Kilde: Danva

Data is gold- let’s start digging!



Architecture

On-prem 

Scada Provider

4th

generation 

sensors

IoT Event Hub

Sensor Data

Consumer group 

Sensor Data

Publisher 

API

Consumer group 

Water Alert

Analyse pump 
performance

Analysis Prediction

Alarms

Pump Alert App

Data: 
vannføring/nivå, 
strømforbruk, trykk 
+ evnt vibrasjon, 
temp etc



MASKINLÆRING FOR Å IDENTIFISERE PUMPER SOM GÅR DÅRLIG
Hva får en ut av å se på data for trykk, vannnivå («Q») og strømforbruk?
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