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loT — ansvarlig Powel

Prosjektleder for ulike Norsk Vann
utredningsprosjekter



A .
“Data is the fuel of our future.

When you have lots of data, it
chang ings.”




OPPORTUNITY BUSINESS CASE

— — In addition to ranking this years opportunities based on their impact on saciety and the current capacity to pursue them, we have also plotred them baszed on
GLOBAL OPPORTUNITY ! the perceived strength of their business case, as indicated by our survey respondenits. This tells us how business leaders understand the potential future prospects

REPOR_ 2 O 1 7 of each opportunity. The vertical axis reprezent the likelihood business will pursue the opportunity. The horizontal axis represent how the opparnunity will benefit
] the society. Both are assessed on a scale from -10to 10. The opportunities are divided in four quadrants according to their ability to provide a good business case

and positive impact to socisty.

PURSUE

2017 OPPORTUNITY RANKING
3.8+

We asked 5,500 business leaders to rank this year's 15 opportunities bazed on Big business Big business
their impact to society and the current capacity to pursue them. What they came i bigimpact
up with illustrates a divarse apportunity landscaps, but it clear that technalogy : Cy!g;erl L'Ee’j:'fw

will be & key driver of the markets of tomormow.

SMART WATER TECH

KNOWLEDGE FOR PEACE Business
. of Pawer

A Behavioural ‘
Biometrics A
4 BUSINESS OF POWER ‘ Gender Equality

- Itz About Time Enowledge
for Peace

KEEPING OUR SOILS ALIVE '

R Cyber Security Srmart Water Tech
Game

INTERMET OF PEOPLE Business lgh impact
challenge partnership

G OMN AIR AL Clever Codes Keeping our
Disrupt Inequality Soi'?s Alive

10 GENDER EQUALITY - IT'S ABOUT TIME ' l '
Corflict Free Natural Moisture Tech
A Resources A

Upgrading Living on Air
Infarmal Housing

INSTANT REFUGE

13 UPGRADIMNG INFORMAL HOUSING

14 CONFLICT FREE NATURAL RESOURCES

15 CLEVER CODES DISRUPT INEQUALITY

A

Inztant Refuge

In relation to risk

f t BENEFIT
Unstable Regions 3.0 3.2

Seil Depletion

Rising Inaquality

Cities Dizrupted by Climate Changs A e Regions A Deplstion A RisingInecuality M. Citios Disruptod by Climate Changs Cyber Threats
Cyber Threatz




TEKNOLOGITRENDER FOR 2018

Top strategic technology trends for 2018» - Gartner

ﬁﬁ(f? all|

Kunstig Intelligens Intelligente app’er og Intelligente «things»
analyser

&)

Digitale Tvillinger Engasjerende interaksjon @kende IT-sikkerhet
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ALLE SEKTORER DIGITALISERES!

Musikk Nyheter

Video

Vann %, powel



Bergen Mumﬂpéﬁty .
Digitalisation
through Co-creation






HVOR INNEN VA KAN IOT-SENSORER LYSE OPP KUNNSKAPEN?

Kilde Vannbehandling  Owverfgrings  Distribusjons- Unr_q."l,'r Avlgpenett Overvannssystem  &vigps enssanlegg
system nett pa nett

Vannforsyningsystem Avigpsystem

Hvor og hvordan kan loT sensorer brukes for d
«lyse opp» kunnskapen om tilstanden og kvalitet
pa VA-systemene?



LOOK TO RINDAL KOMMUNE! — HVORDAN BLI SMART PA 30 MINUTTER?

Velkommen  Pé porten | Rindalsnyttl Surnadalsnytt‘ Stillinger ‘ Hyttetunetl Trimlﬂyper[ Roteloft

Hovedside

Prover ut ny teknologi i vann- og

aV10pSStaSJ oner Nils Ole Evjen, avdelingsleder anlegg i Rindal kommune, og Hallvard Helgetun fra EI-Watch viser sensorer som
0 blant annet maler trykk pa vannet i pumpestasjonen i Gronlia.

P Skjelsvold
El-Watch AS i Rindal har utviklet et system med ulike sensorer som kan brukes
til overvakning og kontroll av kommunale vann- og avilgpsstasjoner. Rindal
kommune og Bergen kommune er farst ute med a prove ut dette systemet, og
erfaringene er gode.
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HVORDAN GJ@RE EN PUMPESTASJON SMART PA 30 MINUTTER? BERGEN- LAKSEVAG

T
»

2 Laksevagneset

%

Temperatur (Ute)

Temperatur (Inne)

Temperatur pumpe 1

Temperatur pumpe 2

Temperatur Vakumpumpe
Temperatur inntakskabel x3

Apen dgr

Lys sensor (lux)

Fuktighet

Trykksensor utlgp

Nivamaling (Signaltapper 4-20mA)
Flowmaling (Signaltapper 4-20mA)
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EKSEMPLER PA SENSORER | PUMPESTASJON/OVERL@P
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UTETEMPERATUR
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OPEN DOOR SENSOR

* Access controll

e Other areas of use
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TEMPERATUR HOVEDINNTAKSLEDNINGER EL-SKAP

* Brannovervakning

» @yeblikkelig alarm ved
temperaturgkning utover satt
grense

e Maler temperatur i
inntaksledninger for
hovedstrgmmen

* Ved a se pa trender i utviklingen
kan en fange opp varmedannelse
og med pafglgende brann i
hovedtavler fgr hendelsen oppstar

3, powel



ﬁ® negggag sensors alerts reports

Sensor group « Temp pumpe 1 Laksevégneset Der &pen Laksevagneset

Sensors all
Sensor Last time
[! Temp pumpe 1 Laksevagnesst 07:51:46

[l Vakumpumpe Laksevigneset 1 07:50:24
[l Utetemperatur Laksevigneset 5 07:52:13
(2 Trykk Laksevdgneset 6311 1079 r 07:50:53
[l Temp pumpe 2 Laksevigneset 3 07:50:32
[l Temp El-skap Laksevigneset 3 07:51:14
[! Romtemperatur Laksevigneset 1 07:50:46

booeopoe00OHK

Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00: 00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00: 00 Wed 06: 00

. Niva Laksevigneset 07:50:43

2 3
Lys Laksevigneset 075124 Lys Laksevagneset Temp El-skap Laksevagneset

N Kabelovervakning L3 1 07:50:34
N Kabelovervakning L2 1 07:50:51
Nl Kabelovervakning L1 17.7 07:51:04
(7}Fuktighet Laksevagneset 30.0 07:52:15
- Flow Laksevigneset s 07:50:58
((Der dpen Laksevigneset 07:51:58

Tue 12: 00 Tue 18:00 Wed 00: 00 Wed 06:00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00: 00

kabelovervakning L1 Flow Laksevigneset

O H NGB AU ANQD W
2 8888882888

Tue 12:00 Wed 00: 00 Tue 12:00 Tue 18:00 Wed 00: 00 Wed 06: 00




ERFARINGER

Robuste sensorer

15 3ar batteri levetid (ved bruk av gateway)

Kvalitet pa malingene like god (eller bedre enn) eksisterende SCADA data

Lett a installere (kan gjgres av driftsoperatgrer)

Hay oppetid (palitelig)

Kryptert —ende-til ende (viktig for cybersecurity)
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BRUK AV DATA FRA SENSOR FOR ASSET MANAGEMENT

* Vannfgring (Q) kan bli brukt far a vuderer behovet for pluggkjgring

* Vannfgring (Q) + trykk (P) kan brukes for a identifisere bakenforliggende
arsaker : 1) problem med pumpe elller 2) gkt friksjon i ledning

* Reduksjoni trykk (P) etter pumping kan indikere lekkasje pa
pumpeledning

i
3

1200.00
1100.00

LINE

HOLDING TANK !
GRINDER PUMP
UNIT

T
=589 8 8 §F ¥ 88
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BRUK AV PUMPEDATA

1) Oppstrgms tilstand (fremmedvann)

vides of : :
sDJEl-?;:ssiis\ 2) Pumpestasjonens tilstand

\ 3) Pumpeledning tilstand

Divide
of main

drainage
basin

LINE

HOLDING TANK
GRINDER PUMP

T -3, powel




LITT OM KOMMUNIKASJON

*  Gateway trengs for hver infrastruktur * VA-infrastruktur slik som kummer geografisk
(pumpestasjon, renseanlegg, overlgp). Flere spredt
sensorer for hver gateway COMR s Vi

/>

"

* Narrowband Internet of Things (NB-1oT) er en
kommunikasjonsform spesielt designet for
Internet of Things (loT) sensorer.




NARROWBAND IOT (NB-10T) DEKNINGSKART TELENOR (OKTOBER 2018)

3, powel



31 536 000



STORE MENGDER DATA GIR STORE MULIGHETER!

Vedlikeholdsdata, tilstandsdata, SCADA, loT sensorer, smarte vannmalere, kundedata etc

Machine learning 2 INFORMATION

Kilde: Danva
Data is gold- let’s start digging!
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Architecture

% powel | Pump Predictor

Pumpe 1 f »
P 2 5% (32%

v s - Regstrer handing

e e

[ Pumpe 3

K

M) —H =5 L= = fiim———

generatlon
sensors

On-prem
Scada Provider

Data:
vannfgring/niva,
stremforbruk, trykk
+ evnt vibrasjon,
temp etc

Publisher Event Hub\
API @
A
1 Consumer group
@ Water Alert \ /

Consumer group
Sensor Data . Pump Alert App

Alarms

Analyse pump
performance

Sensor Data

]
.



MASKINLARING FOR A IDENTIFISERE PUMPER SOM GAR DARLIG

Hva far en ut av a se pa data for trykk, vannnivé («Q») og stramforbruk?

Efficiency trend, Station: P312, MA: 350, TS: 90, Level 82.7-101,

~

A /
( Ve—— 25.9.2017

— P1_efficiency_MA
e P2_efficiency_MA

Example treshold

16.8.2018

!

12.9.201

Datetime




SOMMERSTUDENTER 2018 e it

5th year, industrial 3rdyear, energy and 4th year, marine 2nd year, cybernatics and
design, NTNU environment, NTNU technology, NTNU robotics, NTNU

“DET HER EDROMMEN"

- operator Trondheim municipality
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Jon.Rostum @Powel.no
@jon_stum
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